— # Exercice du test de dépistage |

Le Chikungunya est une maladie virale transmise d’'un étre humain 2 I'autre
par les pigires de moustiques femelles infectées. Un test salivaire a été mis
au point pour son dépistage. Une étude est menée sur 2000 personnes pour

— vérifier l'efficacité de ce test. On a observé que :

| — — 15% des personnes testées sont effectivement atteintes par le virus
4_ : — 2% des personnes atteintes par le virus ont eu un test négatif
— 1% des personnes non atteintes par le virus ont eu un test positif

On parle de « faux négatif » lorsqu’une personne atteinte par le virus a un test négatif et de « faux positif »

 — lorsqu’une personne non atteinte par le virus a un test positif. Pour que ce test soit considéré comme
efficace, on souhaite que :

a) La part de faux négatifs parmi les tests négatifs soit inférieure 3 1%
| — b) La part de faux positifs parmi les tests positifs soit inférieure 3 5%
 — Le test remplit-il ces deux critéres d’efficacité ?

. Attention, lorsqu’on travaille avec des pourcentages, on doit faire trés attention a ce qui vient aprés le signe « % ».

——  Exemple : « 2 % des personnes atteintes par le virus ont eu un test négatif. » Cela veut dire que les faux négatifs
' représentent 2 % parmi I’'ensemble des personnes malades. On ne peut donc pas conclure que le premier critére

n’est pas rempli. En effet, c’est la proportion de faux négatifs parmi I’ensemble des tests négatifs qui doit &tre
— inférieurea 1% !

——  Pour calculer cette proportion, on peut s’aider en remplissant un tableau croisé d’effectifs.

*— Test positif Test négatif Total
—: Malades Y 6 @ 3o, @
z__» Pasmalades | 43 (©) |.A662 A900
—— Total R4 APED 9 2000

Remarque : La colonne et la ligne nommées «Total» sont appelées les marges du tableau
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-> Tableau des fréquences marginales

On divise chaque case du tableau d’effectif par I'effectif total. Les fréquences ainsi obtenues dans les marges du
tableau sont appelées fréquences marginales.

Test positif Test négatif Total
Malades O, AKX O, 009 0, A%
Pas malades |0, 009 0,4 "o , 350
Total 0, AS6 0,%4% A, 000 \

Exemple : Interpréter la valeur de la case grisée.

(AW, %) 3.)

ARG Ledson. oork . oonafaden . 0% or . e XOXX \m»lzd)g ST

-> Tableau des fréquences conditionnelles en lignes

On divise I'effectif de chaque case par I'effectif total de la ligne correspondante. On parle de fréquence
conditionnelle car I'ensemble de référence pour le calcul des fréquences n’est plus celui de la population totale :
ce sera successivement I’'ensemble des malades puis celui des non malades.

Test positif Test négatif Total
Malades 0,5%% 0:02' 1,00
Pas malades | ©, O O, 8% A, 00

Exemple : Interpréter la valeur de la case grisée.

. 48, \yAG0mmeD. oma®ades . om um . hed .m(gga‘cé 6

-> Tableau des fréquences conditionnelles en colonnes

On divise I'effectif de chaque case par I'effectif total de la colonne correspondante. L’ensemble de référence pour
le calcul des fréquences sera successivement 'ensemble des tests positifs puis celui des tests négatifs.

Exemple : Interpréter la valeur de la case grisée.

Test positif Test négatif
Malades o,ou5 | 0,004
Pas malades 0, 0S% O, 99
Total A, 000 A, 00O
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Exercice des températures

Un site de météo fournit une courbe des températures a Dijon
pour la journée du 9 octobre 2023.

On considere la fonction qui associe a I'heure de la journée la
température mesurée en degré Celsius.

On note cette fonction f: H = T ol H est I'heure et T la
température.

1. Quelle a été la température la plus élevée et a quelle

heure a-t-elle été atteinte ? Que cela signifie-t-il pour la fonction f ?

@ vor W

Dressez le tableau de variations de la fonction f.

A quelle heure de la journée la température deseen

-elle la plus vite ?
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Quelle est 'ordonnée du point d’abscisse 4 de la courbe ? Que cela signifie-t-il pour la fonction f

Quelles sont les abscisses des points d’ordonnée 17 de la courbe ? Que cela signifie-t-il pour la fonction f ?

Quelle est la plus grande valeur possible de f(H + 1) — f(H) lorsque H est compris entre 0 et 23 ?

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24

;4f F=o

?, L mdmmaz. da

e Q M\oge_ de \'a.\,%e@‘c =

3; Afeo oﬁo Looep on

'ELU\Q. ‘(a. \19,,\0 ?_Pémef_ a:i; o "C_- = J?Q
C}"n C\d:. C\MQ. Qe_ fmam.mm de_ %P/:»E %') ,.,tP eof a(:{‘ét'nﬁ em‘

\‘»thtﬂ C\ md@mmee. /(3 ’JC:Y\E /(/l ezL ?,3

' ok doi 4k o Adwmerk AL
598 & Narfoukos Sk 4 °C . Do & frchion om ot

‘:\u}r&mm\: d& Qe \cm\\e.xo&cma_ Q:‘O«Jt dQ. -/{q C. ot -/l/( Q\ Q)c 22) @

O dik %Q.,_,QQDHMQ.MW de A \ww % mlc A Q,t 233



o "5\ / \

EOhr) dck que P2t cnotopmbe nux R imbenna®Re [ 6 - A
Q,\C C\Q,c‘/\ow@&m&_ oo s ienborno fRa [_O 6_] ek [/1'-3 Q4]

_S_YL& Cacmperokone auapwerbe S Fao vt cew 86 30
_J @)w\\\_% Qo.mxjt %k“*"‘) %(\,\ @0\'Q€.+€P@m

Resolutlon graphlque d’équations et mequatlons ‘

Equation ou . _
inéquation fH) =12 f(H) =5 f(H) =17 f(H) <10
Town ?e/) mmn&;& Touo f’a ‘»’“7‘““'6'1&-
A5 % Wi . I g
Solutions _ 8("0 Q Loe Compnip erkne. erbe 4,5 e} R
ot 9,5 At ok i)
{»;m@ufa)
Ensemble des > 3 : . 5
solutions, noté S S = {"55 ;9 5} D = ,Q{ S= {_""’j 2"’3’3 S~ Eq'%; 93)

Rappels sur les ensembles finis (exemples)
L’ensemble qui ne contient aucun élément est appelé ensemble vide : on le note @.
L’ensemble dont le seul élément est 1 est noté {1}.

L’ensemble dont les éléments sont 2 et 4 et 6 est noté {2 ; 4} ou bien {4 ; 2}. Etc.

Exercice de la fonction définie par une courbe

G est une grandeur qui dépend du temps t. Voici ci-contre la courbe de la fonction f: 3 AGL L L | | |
Compléter les phrases suivantes, ainsi que les tableaux. 2 4

L'image de 3 par fest.() .. Le nombre . 7. . est un antécédent de 1 par f. 1 /t
Le minimum de f est " > £ . Ce minimum est atteinten .. . . 0 —T = >
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Exercice du jeu en ligne

Un site de jeux vidéo sur internet constate que la durée de chargement des jeux vidéo dépend du nombre de joueurs

connectés en méme temps. Le tableau ci-dessous représente les valeurs recueillies par le site :

Nombre de joueurs

50

105

240

400

510

605

Durée de chargement
(centiéeme de seconde)

31

38

65

124

192

281

Quel est le temps d’attente lorsque 300 joueurs sont connectés ? Lorsque 700 joueurs sont connectés ?
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Exercice du croisement

Au volant de sa voiture, Damien quitte Dijon en direction de Macon en empruntant I'autoroute.

Au méme moment, Merouane quitte Macon en direction de Dijon a I'autre bout de cette méme autoroute. | ?

La distance entre le sud de Dijon et le nord de Macon par cette autoroute est de 107 km.

Le trajet est dessiné ci-contre.

Damien roule a la vitesse constante de 90 km/h.
Merouane roule a la vitesse constante de 120 km/h.

Quand et ou les deux automobilistes vont-ils se croiser ?
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Exercice de la distance de sécurité

La prévention routiére prévoit une campagne d'information 3 la suite de I'augmentation du nombre de déces sur les
routes. Le but est de rappeler I'importance des distances de sécurité. La distance de sécurité dépend de la vitesse a
laguelle on conduit. On I'exprime a I'aide de la fonction f(v) = 0,003v3 + 0,2v + 8 ol v est en km/h et f(v) en métres.

1. Calculer f(50) et interpréter ce résultat.

2. Quelle est la distance de sécurité si la vitesse du véhicule est de 110 km/h ?

3. A l'aide d’une calculatrice graphique, tracer la courbe de cette foncﬁon sur [0;130].

4. Al'aide d’une calculatrice graphique, déterminer la vitesse & ne pas dépasser si on suit une voiture a 70 métres.

5. Sachant que sur l'autoroute un trait correspond a 38 m et qu'entre deux traits la distance est de 14 m, la phrase de
sensibilisation « 1 trait danger, 2 traits sécurité » est-elle pertinente pour une voiture roulant a 130 km/h ?
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Exercice de I’avion

Un avion décolle et prend de l'altitude pendant 1,5 minute, il poursuit son trajet 3 cette altitude pendant 10 minutes et
redescend pendant 2 minutes (voir schéma). La vitesse de I'avion reste constante a 480 km/h.
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Exercice du cercle trigonométrique (GeoGebra)

Dans un repére orthonormé, on appelle cercle trigonométrique le cercle de
centre 0(0; 0) et de rayon 1.

M est un point quelconque sur le cercle trigonométrique.

Sur le fichier GeoGebra, a I'aide du curseur, en faisant varier I'angle AOM noté 6,
le point M se déplace sur le cercle dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre
(appelé sens « direct » par les mathématiciens).

8=30° 1
° |

1. Faire varier le curseur entre 0° entre 90° avec un pas de 15°. Recopier et
compléter le tableau suivant en arrondissant les coordonnées a 1072.

Angle 0AM 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90°
xy (abscise de M) A 16,970,887 |0,94|0,85 (0,26 | O
yum (ordonnée de M) o 02 |05 | 0,94 0,3% Q,ﬁq -

2. Ense raisonnant dans le triangle OPM rectangle en P, justifier que lorsque I'angle est compris entre 0° et 90°, alors
XM = cos(AOM) et yM = sm(AOM) On rappelle que OM = 1.

(8’) °d> =.X = X d«mgm(&);@”mﬁ ............................

3. Aucollége, I'étude du sinus et du cosinus s'est limitée aux angles compris entre 0 et 90° (dans un triangle rectangle).
En posant cos(0) = xy et sin(0) = yy, on peut définir le cosinus et le sinus pour des angles supérieurs a 90°.

a. Modifier les parameétres du curseur pour pouvoir continuer le parcours du point M sur le cercle en faisant varier I'angle
0 entre 90° et 180° avec un pas de 15°. Réaliser un tableau comme précédemment de 90° a 180° avec un pas de 15°.

Angle 8 90° |-o% | AL | 43K | M50 | A5 | 180°
cos(8) O |-0%|-05 |~0,H-089|-09% ~
sin(6) 16,57 0,87 |o,51| o5 |62 | ©

b. Comparer ce tableau a celui de la question 1. Quelles remarques peut-on faire ?

4. Al'aide des tableaux précédents, réaliser un nouveau tableau allant de 180° & 270° avec un pas de 15°. Vérifier ensuite
les résultats sur GeoGebra.

Angle 8 Abo | 195 240 | 225 | 2% (2B | 230
cos(0) -A | 70,99 ~-0,37 |-0 A4 0,5 |~08F| O
sin(6) O |-0,%|-0,5|~0.94|-087|-997| "

5. Réaliser de méme un tableau allant de 270° a 360° avec un pas de 15°.

Angle 6 290 | 285 | 200 | 348 | 330 | 34Y5 | 3&
cos(0) o 02 105 |C94|0,87 |0, 97| —

sin(0) ~A |-087|-0,89 |~0,94 |- 0,5 |-0 04| O
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Exercice du fournisseur d’électricité

L'entreprise GreenWatt fournit de I'électricité décarbonée pour les particuliers (maisons ou appartements) et les
entreprises (bureaux, commerces, etc). Les clients doivent choisir parmi trois tarifs :

e Tarif A: 20 centimes par kWh consommé
e Tarif B: 17 centimes par kWh consommé, auxquels s’ajoute un forfait mensuel fixe de 20 €
i e Tarif C: 12,5 centimes par kWh consommé, auxquels s’ajoute un forfait mensuel fixe de 130 €

1. Pour un logement de 75 m?, la consommation mensuelle moyenne est estimée entre 800 et 1200 kWh. Quel est le tarif
le plus avantageux pour un tel logement ?

2. Pour quelle consommation le tarif A est-il le plus avantageux ?

3. Déterminer le tarif le plus avantageux en fonction de la quantité d’électricité consommée.
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