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~ # Exercice des lancers francs

Sarah, joueuse de basket professmnnelle s’entraine tous Ies Jours aux lancers francs (voir résultats
ci-dessous). Quel jour a-t-elle été la plus habile ? Quel jour a-t-elle été la moins habile?

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi
25 aolit 26 aolt 27 aolit 28 aolit 29 aolit
Paniers tentés 63 46 43 73 53
Paniers réussis 41 35 31 50 41
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~| # Exercice des lancers francs (suite) }

Sarah s’entraine encore chaque jour entre le 1 et le 5 septembre. Sur 'ensemble des deux semaines,
sa fréquence de réussite fluctue entre 55 % et 77 % (les fréquences ont été arrondies au centiéme).

1. Est-il possible que le lundi 1, sur 50 paniers tentés, elie en ait réussi 4 sur 5?

2. Est-il possible que le mardi 2, sur 60 paniers tentésf elle en ait réussi 3 sur4?

3. Le mercredi 3, elle a tenté 65 paniers. Que peut-on en déduire?

4. (Question pour les rapides) Le jeudi 4, elle a réussi 56 paniers. Que peut-on en déduire?
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f—{/’ Exercice des fréquences et pourcentages a connaitre

Compléter le tableau ci-dessous.

Fréquence | Fraction irréductible associée Effectifs plus petits associés
10 % )/'Il_C) 10 pour 100, c’est comme A pour A0
20 % % 20 pour 100, c’est comme . pour .2
25% | ’Léﬁ-.) 25’ pour 100, c’'est comme oY pour Z.D

poe ) , A
33,3 % AO0 potrem "g 33,3 pour 100, c’est environ comme 4. pour ?3

40 % % 40 pour 100, c'est comme 2, pour 5

50 % 3‘0 50 pour 100, c'est comme 5 pour ’\O

60 % % 60 pour 100, c'est comme 5 pour ?D
66,7 % %@ U‘WM 23 66,7 pour 100, c'est environ comme 2 pour..2.
75 % /%) 75 pour 100, c’est comme 5 pour ,/{5

80 % [;;; 80 pour 100, c’est comme L\ pour ED

~ # Exercice du baccalauréat }-

.

Voici un graphique représentant les onze fréquences de réussite au baccalauréat entre 2005 et 2015
toutes filieres confondues.

b

el | Iye | NAY | | NENAL | ¢ ze | soed N
JE L L L L L L L L 7 0 e 5 e e e 3 o e e S 2 S

08 0805 081 0815 082 0825 083 0835 084 0845 0.85 0.855 0.86 0865 087 0.875 0.88

En 2014, il'y a eu 686 907 candidats au bac (Source : Libération).
Que peut-on dire du nombre d’éléves qui ont réussi le bac en 2014?
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2 Exercice du radar }

Un radar de la sécurité routiére prend en photo les véhicules en excés de vitesse. Sur certaines
photos, il n’est pas possible de lire le numéro d’immatriculation du véhicule, on dit alors que la photo

est ratée: dans le cas contraire, on dit qu’elle est réussie.
Le radar a pris des photos pendant I'été :

— enjuin, il y a eu 58 photos prises dont 17 ratées;
— enjuillet, il y a eu 75 photos prises dont 60 % réussies;
— en aodt, il y a eu 48 photos réussies, ce qui correspondait aux deux tiers des photos prises;

Sur I'ensemble de ces quatre mois, quel a été le pourcentage de photos réussies?

— en septembre, il y a eu 8 photos ratées, ce qui correspondait a 20 % des photos prises.

|58 [#6 [ | w0 lho) E=Ty
wa%gwxu%zil./\eb[ ot
Solution possible de I'exer"cice'du radar -
Juin Juillet Aoit Septembre Total
\ Photos réussies 58-17 = 41 | 0,6 x75=45 48 70 — 14 = 56 190
Photos prises 58 75 gi ; 2 z 3; 14 x5=70 275

Explications :

e En aolt, 48 représente deux tiers des photos prises, donc48 =2 =
prises, donc 24 x 3 = 72 est égal a I’ensemble des photos prises.
e En septembre, 14 est égal a 20 % des photos prises, c’est-a-dire un cinquiéme des photos prises.

24 représente un tiers des photos

. A ; 190
Conclusion : Le pourcentage global de photos réussies est donc égal a i 0,69, c’est-a-dire environ 69 %.
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1. Justifier que les nombres suivants sont des rationnels.

2. Calculer et donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible :

Une solution possible de I'exercice...

Calculer et donner le résultat sous la forme d’'une frac-
tion irréductible ou éventuellement d’'un entier.

3,4 1 5
A‘_——-|-—5 ° B_——2——3
15 1 .1
° C=——><—5 e D=2-2:-=>

Exercice corrigé

Pour se lancer...

Justifier que les nombres suivants sont rationnels et
préciser s'il sont également entiers.

es fractions et identifier les rationnels

_ 2
a -7 b.325 c (—)

_ -3-5 . 252
T 2x3,4 T 2x3x7
_ A, AP 1. 1.1
o G_(5+ﬂ o H_2+4+8

e 1. Simplifier les fractions suivantes dont le numéra-

l_———— ° ’._.——+——
Y = — 4+ — Y ‘—___

Calculer et donner le résultat sous la forme d’'une frac-
tion irréductible.

. P _4 6
Sedt=r Ky * N=15%1
_-7.21 =B, 7
P71 Q=25 "13

teur et le dénominateur sont des décompositions
en facteurs premiers.

3x7x%x13 2x3%x3x%x5
"7x11x13 © 3x5x%x7

c 11x5x%x22
" 2x7x11

2. Décomposer 45 et 65 en produit de facteurs pre-
miers, puis simplifier la fraction 2—2.

3. a. Faire de méme pour simplifier les fractions :
-30 25 28 170
—_ ° —_— ° _— ° e ol

36 55 -14 85

b. Préciser s'il s'agit de nombres rationnels, d'en-
tiers relatifs ou naturels.

1-2
=7x(£ -2 S —6_6 .9
*A= 7><(15 55) - 1+2 oC 39 13 ° 143
e Trouver l'intrus! Justifier.
5_2 5,3 28 3_17
4 3 273 53 2 3
l+.1. 1_§ 1+l l+l
6 ' 2 4 2 8 ' 24

@ Voici un programme de calcul :

Parcours d'approfondissement

Calculer et donner les résultats sous la forme d’'une
fraction irréductible.

— Choisir un nombre.

- Ajouter 1 & ce nombre.

Multiplier le résultat par 2.

Soustraire % au résultat .

Ajouter le tiers du nombre de au
départ au résultat.
1. Effectuer le programme en utilisant le calcul frac-
tionnaire pour les nombres choisis suivants.
1 -3 5
- d 2
7

a. 0 b. g C. 4

2. Que remarque-t-on? Justifier.

T
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Exercice des trois villes

M. et Mme Dupont travaillent a Compiégne. Leur fille habite & Amiens et leur fils & Beauvais. M. et Mme Dupont
souhaitent déménager pour habiter a égale distance d’Amiens et de Beauvais, mais aussi le plus prés possible de
Compiegne. Indiquez sur le plan ci-aprés ou ils ?euvent essayer de s’installer.

et MMM_A_.&H_LM A
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Exercice des deux projetés orthogonaux

ABC est un triangle tel que BAC = 64° et AB = AC = 4 cm.
D est le point tel que BAD = CAD = 32° et AD = 6.cm.
Soit E le projeté orthogonal du point D sur la droite (AB).
Soit F le projeté orthogonal du point D sur la droite (AC).

1. Faites une figure en vraie grandeur.

2. Les diagonales du quadrilatére AEDF sont-elles perpendiculaires ?
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Question 2 : Attention, il ne suffit pas de vérifier avec I'équerre. En effet, il s’agit d’
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de géométrie dessinée). Il faut donc faire une démonstration en utilisant des propriétés de géométrie connues.

Pour préparer cette démonstration, on a listé
tout ce qui semblait vrai sur la figure.

On a classé chacune de ces affirmations entre
données (écrites clairement dans I'énoncéJ) et
conjectures (qui doivent étre démontrées)
dans le tableau ci-contre.

On a ensuite proposé le plan de
démonstration suivant :

un exercice de géométrie abstraite (et non

Données Conjectures

AB = AC=4cm AED triangle rectangle en E
AD = 6cm AFD triangle rectangle en F
BAC = 64° AE = AF

DAB = DAC = 32°
E projeté orthogonal de D sur (4B)
F projeté orthogonal de D sur (AC)

DE = DF
(4D) 1 (BC)
(CB) Il (EF)

Objectif : Démontrer que (AD) L (EF)

Etape 1 : Justifier que les triangles AED et AFD sont rectangles.
tage 2 : Montrer que AE = AF al’aide de la trigonométrie.
Etape 3 : Montrer que DE = DF aI'aide de la trigonométrie.

Etape 4 : Justifier que (AD) est la médiatrice de [EF] et conclure.
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— Exercice du quadrilatére abstrait

- ACO est un triangle tel que OAC = 36° et OCA = 35°, —

Le point B est le point de la droite (OC) tel que O soit le milieu du segment [BC].

ﬁ Le point A est le symétrique du point A par rapport au point O.

— 1. Faites une figure.

e 2. Le quadrilatere ABA'C est-il un parallélogramme ?

I '3. Le quadrilatéere ABA'C est-il un rectangle ?

-

I I " s i —h W 5
T C ) L4 = LI E I - ZNX—— v — Fa \ P Y T~ ) T
YA ) ~ o 8 - . ~ s 38 - a - \ 1 ‘l 2
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—— Une démonstration par I'absurde de la question 3

— —  Supposons que le quadrilatere ABA'C est un rectangle. D’aprés la propriété suivante, les diagonales [AA'] et [BC] ont donc

———  la méme longueur.

— Propriété  Siun quadrilatére est un rectangle alors ses diagonales ont la méme longueur et se

croisent en leur milieu.

Puisque O est le milieu de [AA'] et de [BC], les longueurs AO et CO sont égales. Donc le triangle AOC est isocéle en 0.

D’apres la propriété suivante, les angles OAC et OCA ont donc la méme mesure.

Propriété  Siun triangle PQR est isocéle en P, alors les angles Q et R ont la méme mesure.

~——— Or,dapresI'énoncé, OAC = 36° et OCA = 35°. C’est une contradiction, donc ABA’'C n’est pas un rectangle.
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Soit PQR un triangle rectangle en P.

1. Quel est le projeté orthogonal de Q sur la droite (PR)? Quel est le projeté orthogonal de R sur la droite (PQ)?

On donne trois propriétés :

Propriété 1 Si un quadrilatére a quatre angles droits, alors ce quadrilatére est un rectangle.

Propriété 2 Si un quadrilatére est un rectangle, alors il a quatre angles droits.

Propriété 3 Si trois angles d’un quadrilatere sont droits, alors le quatriéme angle du quadrilatére est un angle droit.

2. Soit H le projeté orthogonal de P sur (QR), soit | le projeté orthogonal de H sur (PQ) et soit J le projeté orthogonal
de H sur (PR). En utilisant certaines des trois propriétés, répondre a la question « PIHJ est-il un rectangle? ».

Une solution possible de I'exercice... balh

1. Le projeté orthogonal de Q sur (PR) est P. Le projeté orthogonal de R sur (PQ) est P.

2. Le triangle PQR est rectangle en P donc | angle IPJ est droit. De plus, I est le projeté
orthogonal de H sur (QP) donc 'angle HIP est un angle droit. Enfin, J est le projeté
orthogonal de H sur (PR) donc I'angle HJP est un angle droit. Le quadrilatére PIHJ
possede donc trois angles droits. D’aprés la propriété 3, le quatriéme angle est donc
aussi un angle droit. D'aprés la propriété 1, PIHJ est donc un rectangle.

Pour se lancer...

P est un point et (d) une droite ne passant pas par P. Q est le projeté orthogonal de P sur (d) et R est un point de (d)
distinct de Q. Q' est le symétrique de Q par rapport au milieu du segment [PR]. Voila cing propriétés :

Propriété 1 Les diagonales d’'un parallélogramme se croisent en leur milieu.

Propriété 2 Si les diagonales d’'un quadrilatére ont le méme milieu, alors ce quadrilatére est un parallélogramme.
Propriété 3 Si un parallélogramme a un angle droit, alors ce quadrilatére est un rectangle.

Propriété 4 Un rectangle a quatre angles droits.

.

Propriété 5 Les diagonales d’un rectangle ont la méme longueur.
En utilisant certaines de ces propriétés, répondre a la question « PQRQ’ est-il un rectangle ? ».

J
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Parcours de réussite

Dans chaque cas, trace une figure codée a main le-
vée puis démontre que le quadrilatére est un parallé-
logramme.

1. JEUX est un quadrilatére de centre K tel que KJ =
KU et KX = KE.

2. GARSest un quadrilatére tel que (GA) est paralléle
a (SR) et (GS) est paralléle a (RA).

3. DOUX est un quadrllatere non cr0|se tel que
ODX = OUX et DOU = DXU.

4. VERS est un quadrilatére non croisé tel que (VE)
est parallele a (SR) et VE = SR.

On considére un triangle BAS. Soit le point I symé-
trique du point A par rapport au point B et le point L
symétrique du point S par rapport au point B. Démon-
trer que le quadrilatére LISA est un parallélogramme.

1. Le quadrilatére CHAT est un parallélogramme tel
que AT = TC. Démontrer que c’est un losange.

2. Le quadrilatére GRIS est un parallélogramrﬁe tel
que GI = RS. Démontrer que c’est un rectangle.

3. Le quadrilatére NUIT est un parallélogramme de
centre S tel que SN = SU et les droites (IN) et
(UT) sont perpendiculaires. Démontrer que c'est
un carré.

Les quadrilatéres BOUE et BRUT sont deux parallélo-
grammes et le point S est le milieu du segment [BU].
Demontrer que le quadrilatére TERO est un parallélo-
gramme.

Soit C un cercle de centre O et de diamétre [AB] et P
un point quelconque du cercle.

1. Soit R le symétrique de P par rapport a O. Justifier
que le quadrilatére APBR est un rectangle.

2. Endéduire que le triangle APB est nécessairement
rectangle en P.

Soit ABCD un parallélogramme. Les droites (AC) et
(BD) se coupent en O. Soit E le milieu de [DO] et F le
milieu de [BO]. Démontrer que AECF est un parallé-
logramme.

Soit un parallélogramme FEUX tel que FE = 5 cm,
EU = 6 cm et FEU = 50°. Soit R le projeté orthogonal
de F sur (UX) et G le projeté orthogonal de U sur (FE).
Quelle est la nature du quadrilatére FRUG? Démon-
trer.

Parcours d'approfondissement

vd



Exercice de I'ordinateur devin

Allez a I'adre it i i is sui i
sse huit.re/ordinateur-devin, puis suivez les instructions. Faites plusieurs essais

Y a-t-il « un truc » ‘ordi - i
uc » ou l'ordinateur est-il effectivement capable de lire dans vos pensées ?

Pensez-vous qu'un ordinateur puisse lire dans vos pensées ?
Essayez, vous verrez que c'est possible |

Instruchions @
Chaolsissez un nombre entler entre 1 e 3% {prenons par exemple 57}
Soustrayez de ce nombre Iz somme des chiffres qul le mmmsen*b -
{dans notre exemple, ca donne ¢ & i - P o 54) -
Regardez e tablea A
C?zgicgef Ei 5?%??{3%2? ?Qm:.r; # faéé corraspondre & chaque nombre un symbole
z ¢ ole rrespond au vitre et répétez- ns votre téte 2
gty ot votre et répétez-le dans votre téte pendant
Enfin, cliquez sur le carré magique !

0P 1C 2® 3R 4T 5¢ 6

10K M@ 12K 13K 14F 152 162:: 1773 188; 11?
20M 21} 220 23C 24G 25K 26(E 27FP 287 297
30X 31W 32€ 33G 34* 35K 36P 37T 387 239G
40H 4R 42H 43CE 44A 45P 46W 47T 480 49¥
50P 51 52 53] 54P 55X 56G 57T 584 53X
60W 61¥ 62] 63P 64H 65= 666 67A 685 69D
70D 719 72P 73R T74S 75] 76P 77€ 78X 79K
80] 8P 82X 83 _ 84T 8A 8 ) 87  8F 8P
90D 91X 92F 93] 94J 95W ,96F 97K 98] 99C

SOn O\'J:se‘r‘\(e q,u@ % m(&'hp?Q) CJQ 3 Onjr ‘\‘oos Q@ m?:mé > mbO\)e:, c;e(\)o‘\
Qe donre ?e, stte % / ‘

Lé, \\"h«uc ' i~e\:ose S0k % ?ull, qnenQe Ye?sc}thlt : Ao w%?? esl': on mu?‘)’.‘p%

e ——————

ae = | (iu,eQ C(Jié ;\pz,{l Qe mm\o’re choisi,
¢ D - - o | o =
I YIS \YansS T \e

1

Itiples de 9 sont tous associés au méme symbole et que le résultat du calcul semble donner un

On constate que les mu
astuce du site web pour deviner notre symbole !

multiple de 9 quel que soit le nombre de départ. Voila I

On propose alors deux démonstrations de I'affirmation :
« Quel que soit le nombre de départ, le résultat du calcul est un multiple de neuf ».

Proposition de démonstration avec calcul littéral

r Proposition de démonstration sans calcul littéral
Chiffre des dizaines : a
Si on soustrait le chiffre des unités au nombre de départ, on Chiffre des unites : b
Nombre de départ : 10a + b

obtient un nombre se terminant par zéro, c’est-a-dire un
multiple de 10. Plus précisément, on obtient le résultat de B

ple de - P ’ . . Résultat du calcul : 10a+b—a—>b
la derniére ligne dans la table de multiplication du chiffre p
des dizaines. Sion retire ensuite le chiffre des dizaines a ce
résultat, on obtient le résultat de I'avant derniére ligne de la 10a+b—a—b

table, donc un multiple de 9. CQFD. —10a—a
=9a CQFD.

Or, quelles que soient les valeursde aetde b,ona:




Exercice des deux programmes de calcul

Voici deux programmes de calcul qui peuvent s’appliquer a n’importe quel nombre de départ.

Programme de calcul n° 1 Programme de calcul n° 2
Doubler Retirer 0,5
Ajouter 3

Multiplier par 5.

Retirer 20

Diviser par 10

Dans un tableur, on saisit =((2*B1+3)*5-20)/10 en cellule B2 et on recopie cette formule a droite, on obtient :

— — o O — T —
1 INombre de départ -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2
_ 2 |Résultat du programme -2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5

On a alors conjecturé que les programmes n° 1 et n° 2 donnent le méme résultat pour tous les nombres de départ.
Démontrez cette conjecture.

Exercice des expressions
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Exercice du Club des expressions (Seconde, Série 1)

Allez a 'adresse http://expressions.club avec les identifiants distribués (a coller sous I'énoncé pour ne pas les perdre).
stituer les expressions :

Dans 'onglet « Travail », vous trouverez la série « Seconde, Série 1 ». Vous devez alors recon

1. 3x 2. = 3. 10(x—2)
4. 10a+b 5. 1—(—x) 6. %’3
2 8. 10a+tb-a 9. ((10a+b—a-b

7. a-—
< “
"Vous devez réussir a reconstituer une expression en mode non interactif avant que le systéme"ne vous propose la
suivante. Si vous avez des difficultés, vous pouvez repasser en mode interactif (votre tentative se construit alors a I'écran
en méme temps que vous tapez votre code).

Tout le monde doit avoir pour objectif de reconstituer les sept premiéres expressions. Les deux derniéres peuvent étre
considérées comme des défis. Le site enregistre votre activité. Votre travail sera vérifié en ligne.

1. Sur un navigateur Web, accéder a https://expressions.club O
2. Cliquer sur le bouton « Connexion » (en haut a droite)

3. Cliquer sur « Merci, je connais déja, je veux juste me connecter. » B youpmswoid " YEY
4. Entrer son identifiant dans le champ n’1, et son mot de passe dans le champ n“2

/1)(@0&()(‘* T :\}(@)o«?rl’_ R b) 33 ( Bodod 1o jy/D}m,O'rence o 2)5

-

— N e o I ——
O ( Qboﬁenﬁ' Broddit o !O/\c,> :/Z)((proJoF‘ a LQuo‘ix@n“i" D C,/

7 O |

Zh \Oommes (\DEO«J-'J;‘; {o a,} “o} 5: ‘\\VD{EC@ ence 1} [Crocjuv'«f' .”4 o

93 } gorﬁmes (‘eoro:,‘;:é“’“ 4 Oail) b S{Fpe'reﬂ:e Cl})
9,5 (D(m—’rmce( Di@e%?nce (Sorn'ma: Y\Q‘rocjutf 1o G/ D’ o EO ‘\’

Notion d’équation (exemple) : On considere la question :

« Quels sont les nombres dont la moyenne avec 9 est égalea 12 ? »

Répondre a cette question revient a résoudre I'équation suivante, ol x représente la valeur inconnue :

9+x 12
5=
Cette équation n’a qu’une seule solution : le nombre 15. Cela signifie deux choses :
.3 9+15 ”
Premiérement, - = 12. Deuxiémement, pour tous les nombres x différents de 15, on a 9:—" * 12.

Exercice de la formule de la moyenne

1. Exprimez la moyenne de deux nombres en fonction de ces deux nombres (on demande une formule).

2. Or.1 considére deux nombres. Seuls leur moyenne et le premier nombre sont connus. Exprimez le nombre inconnu en
fonction du nombre connu et de la moyenne (on demande une formule).

°
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Exercice du Club des expressions (Seconde, Série 1)

Allez a I'adresse http://expressions.club avec les identifiants distribués (

a coller sous I'énoncé pour ne pas les perdre).

Dans I'onglet « Travail », vous trouverez Ia série « Seconde, Série 1 ». Vous devez alors reconstituer les expressions :
R
1. 3x 2. " 3. 10(x —2)
4. 10a+b 5. 1—(—x) B, &£
c
b N
7. a- 8. 10a+b—a 9. 10a+b—-a—-»b

Vous devez réussir a reconstituer une expression en mode non int
suivante. Si vous avez des difficultés, vous pouvez repasser en mo
en méme temps que vous tapez votre code)

eractif avant que le systéme ne vous propose la
de interactif (votre tentative se construit alors a I'écran
Tout le monde doit avoir pour objectif de reconstituer les

e m sept premiéres expressions. Les deux derniéres peuvent étre
considérées comme des défis. Le site enregistre votre activ

ite. Votre travail sera vérifié en ligne.

1. Sur un navigateur Web, accéder a https://expressions.club

2. Cliquer sur le bouton « Connexion » (en haut a droite) ‘
3. Cliquer sur « Merci, je connais déja, je veux juste me connecter. » Pasaws y 2]
4. Entrer son identifiant dans le champ n°1, et son mot de passe dans le champ n°2
" Identifiant ' Mot de passe
. ORSAT Jeanne jeanne201@yopmail.com - 2Deky

Notion d’équation (exemple) : On considére la question :

« Quels sont les nombres dont la moyenne avec 9 est égale 3 12 ? »

Répondre a cette question revient a résoudre I’équation suivante, ol x représente la valeur inconnue :

9+x — 12
2
Cette équation n’a qu’une seule solution : le nombre 15. Cela signifie deux choses :
Premierement, 9—+21—5 =12. Deuxiemement, pour tous les nombres x différents de 15, on a 9;—x * 12.

Exercice de la formule de la moyenne

1. Exprimez la moyenne de deux nombres en fonction de ces deux nombres (on demande une formule).

2. On considere deux nombres. Seuls leur moyenne et le premier nombre sont connus. Exprimez le nombre inconnu en
fonction du nombre connu et de la moyenne (on demande une formule).
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quel nombre strictement positif.

2. Les affirmations suivantes sont-elles vraies ? Justifier.
e Pour tous les nombres x,ona: 5+ 3x = 8x. °

e 5(x—-2)+1 o 6—(x+3) o 2x—(5-x)

Une solution possible de I'exercice...

4. Le périmetre est 3+ (a+2) + 3+ (a +2)=3+a+2

3. e 5(x-2)+1= Sx?-10;+1'=='5x -9
e 6—(x+3)=6-x-3=3-x"
e 2x—(5-Xx)=2x-5+x=3x-5

f Exercice corrigé

1. Exprimer le périmétre et l'aire du rectangle suivant, ou a désigne n'importe 3

Pour tous les nombres k,ona:k—5+ 2k =2+3k-7.

3. x représente n'importe quel nombre. Développer et réduire les expressions suivantes.

P

~L’aireest3x(ja+2)==,3(a+2)=3~xa+3'x2:.3a+6,

2. o Clest faux. Par exemple, si x =0, alors 5 +3x = 5 +3x0 = 5 tandis que 8x ==8x O=(0k s
o Clest vrai. En effet, par réduction, pour tous les ncmbres k,onak — 5+ 2k = 3k — DletiZetioie 7 =3k—5.

1. Exprimer le périmétre et laire a
du rectangle suivant, ol a dé- v
signe un nombre strictement 3
positif.

2. Construire un rectangle similaire, de périmeétre
10 + 6a et d’aire 15a.

-

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ? Justifier.
1. Pour tous les nombres x,ona:1+5(x—1) = 6(x—1).
2. Pour tous les nombresy,ona:1—2x+3x = x—2+3.

°

|

Pour se lancer...

s/

x représente n'importe quel nombre. Développer et ré-
duire les expressions suivantes. :

1. 1+2(3x+1)
2x —(x+1)
. 5(x—1)—(x—2)

. 10-3(x—5)

10x+5
3 1
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Parcours de réussite

B Associer a chaque segments sa longueur, exprimées
en fonction du nombre a.
ea+5 e5a e 2a+3

VD&%—S’H':',".L’H’%
oLt
LAy 2
oD H—— =

Compléter pour que les égalités soient vraies quelle
que soit la valeur du nombre a.

1. 50+3+20+1=§a+(.4
2 7a+5+a—1="ba+
3. 5a+1)=Dxa+DOx1=2a+D

e 3a+2

Lol Il L 1 1
§ 1

1

©

x représente un nombre quelconque. Développer et

o

L 3. 1+4(x+3)

réduire.
1. 6(x +2)
2. 5x-1)+1

x et n représentent des nombres quelconques. Déve-
lopper et réduire les expressions suivantes :

3,4, 4
1. 5(§x_§)+1
3
2.1-4(2-2)
3. 4(x +2) -2

1. Pour chacun des programmes de calcul, exprimer le
résultat final en fonction du nombre choisi, noté x.

o

Programme n”1

» Ajouter5 .

« Multiplier par 2 « Multiplier par -4

» Soustrairea 6lerésultat | |+ Ajouterle nombre choisi
e Diviser par 2 ¢ Diviser par 3

e Ajouter3 e Ajouter5

2. Démontrer que le résultat de ces deux programme
est le méme quel que soit le nombre choisi.

P men’2

1 Parcours d'approfondissement
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Le nombre v/2
Considérons, en géométrie abstraite, un carré d’aire 2 cm?. La longueur de son coté est N

le nombre positif dont le carré vaut 2, noté /2 (racine carrée de 2) :

V220 et (V2)'=vZxvZ=2 axiz=g Vi

Ona 1,4> =196 <2 et 1,52 =2,25> 2. Donc 1,4 < V2 < 1,5.

En utilisant un algorithme de balayage, on a obtenu un meilleur encadrement :
1,41 <V2 < 1,42

Quand on saisit V2, la calculatrice affiche 1,414213562 mais attention, ce n’est qu’une valeur V2 \
approchée de V2.

1.4 141 . 142

RACINE CARREE D’UN NOMBRE POSITIF

Définition La racine carrée d’un nombre positif a, notée v/a, est le nombre positif dont le carré vaut a :
2
Vaz0 et (Va)=+vaxva=a.

Exemple : La racine carrée de 16 est 4 car 4 est un nombre positif et 4> = 4 x 4 = 16.

SOLUfIONS DE L'EQUATION %2 = aAveca >0

Quels sont les nombres dont le carré vaut 9 ? Q) Qi/ L ,b (L& MCAN?— CN\M— &Q % eoT E) Nde'4 ?0”7\1tg) j :
Quels sont les nombres dont le carré vaut 2 ? . \‘/Qj 2); - —\!_i =

P)L@rauzbz -5 ol e wml caomBrel PM on m,oLQ anuﬁmu ,
PM dousce D«Mm» = \r‘ e); -\on -

REGLE DE CALCUL AVEC LA RACINE CARREE

Exemgle:\/2—-=\/4>< =4 x5 =25 -

Attention ! En général,Va + b # \/_ +/b.
Par exemple, V9 + 16 =. J : 5 .................................
Alors que v/9 + V16 =. . (b"'('{ b \4 ........................
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Exercice du point mystere

ABCD est un rectangle tel que AB=4 cm et BC =6 cm.

Covoz d- ot AL ?siccgu‘:'i o & cabu Al

M est un point du segment [BC].

E est le milieu du segment [AB].

Est-il possible que le triangle EDM soit isocéleen D ?

Si oui, a quelle distance du point C le point M doit-il se trouver ?

Sinon, pourquoi ?

—4
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=2 + &
G+ 36
=lLo
Cone V4o = §,3T om L0 6,3~ ED= U0 om
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TDons \e Ec\'cmc(](e MDC ‘(Q_Ct.cu’\%\{ en C Q! qp&‘e\S. [e théoreme
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eal: Mo el W MY
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Done Y= & M?aé{,gb,v\u\@

Attention, par ce raisonnement, on a seulement démontré que si ED = MD, alors MC = v/24 cm. Autrement dit, on a
démontré que pour que ED = MD, il FQAL{‘ ..... que MC = v24.

Pour résoudre I'exerC|ce on doit aussi démontrer que si MC = V24, alors ED = MD. Autrement dit, on doit aussi démontrer
que pour que ED = MD, il . %\Aq:. * .que MC = +/24.
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Exercice corrige

1) Ecrire les nombres suivants sans racine carrée. a. /6400 b. \/g
2) Ecrire sous la forme a\/B avec a et b entiers et b le plus petit possible. a. 4\/ﬁ b. 3\/ﬁ — 7\/5

Une solution possible de 'exercice

s
Ecrire les nombres suivants sans racine carrée. On lais- e Ecrire sous la forme a/b avec a et b entiers et b le plus -
sera le résultat sous forme fractionnaire le cas échéant. 1 petit possible.
a.1/400 b.+/1600 c.V/252 P a3v12s =
' b. —7/108 —&
d. V49 eV576 < £.2 | -
36 . ¢.2J/20-11/80 :
Parcours de reussite Parcours dapprofondissement =
1) Ecrire les racines suivantes sous forme d'un nombre o Ecrire sous la forme a/b avec a et b entiers et b le pl |
plus

entier : \/R; \/-2_5.; m; vV 100. peﬁt possible.
2) Les nombres suivants ont-ils une racine carrée? Si T
oui, laquelle? a. /50 + 4/18 — 7/8 o
10%; 9; —36; (-8)%; 144; -1; -52; . b. 454 — 2150 + /96 m——
Ecrire les nombres suivants avec une seule racine car- 9 R L T S———— ::
rée. Az [16 _ V16 _ 4 _ —T— &
aV/3xy5  b.3 cVax5 o /33 Exemple : V0,16 = /306 = o6 = 10 = % ¥
f3xV7 V3 a./0,0049 —%
Ecrire les nombres suivants sous forme d’'un nombre b ,0, 81 -+
entier. V49 i

.v/0,036 x+1/0,049

a.\/25x9 b. /900 c.7x/28 0,086 v T—F
. Ecri ier et b une fracti —SF
Ecrire sous la forme av/b avec aet b entiers et b le plus e Efgg—izgalsela forme aVb avec a entier et b une fraction ——at
petit possible. ' =F
3 147 —F
a.1/300 b.2V3 +5/3 a. - 2\/; + 3\/ T3 e
c.5V2-/18 d. 4/12 + 3/27 —t

,20 ,45
b. 3 85_10 28

N
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Exercice du trésor 1

Un commergant avait accumulé un trésor. A sa mort, il laisse le message et la carte ci-dessous. Malheureusement, le vieux |
chéne dont il est question disparait en méme temps que le commercant, et depuis, tous ceux qui ont le message entre les |
mains pensent que le trésor est introuvable. o

© ‘ |
Et vous, trouverez-vous le trésor ? & & i ‘ =

Partez du vieux chéne, allez vers la fontaine et parcourez \ Fortaing "“J,‘" ‘ ' ~ i
en ligne droite une distance double de celle qui sépare le 1 ?

vieux chéne de la fontaine. Vous arrivez & un premier
point.

N

Dirigez-vous alors vers la sculpture et parcourez en ligne
droite une distance double de celle qui sépare le premier
point de la sculpture. Vous arrivez a un second point.

Obs 1

Allez alors vers le rocher en forme de pyramide et
parcourez en ligne droite une distance double de celle qui
sépare le second point du rocher. Vous arrivez & un troisiéme point.

el

Le trésor est a mi-chemin entre le vieux chéne et le troisiéme point, & cing pieds sous terre.
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Notations

Onnote F, S et R les points représentant la fontaine, la sculpture et le rocher.

On appelle A le point ol se trouve le vieux chéne. A partir de A, on définit :
- le point B, symétrique de A par rapport au point F ; |
- le point C, symétrique de B par rapport au point S ;
- le point D, symétrique de C par rapport au point R ;
—~ lepoint T, milieu du segment [AD].

dedededde L | |



Théoréme sur les coordonnées du milieu

M
M et M’ sont deux points quelconques, K est le milieu du segment [MM'].

Yar

yr

Alors I'abscisse de K est la moyenne Et I'ordonnée de K est la moyenne
Y
des abscisses de M et M : des ordonnées de M et M' : ‘1!
Xy + Xm Ym + Y
e e = 2 o

Coordonnées du symétrique d’un point par rapport a un autre
M’ est le symétrique de M par rapporta K.Ona:

Xy = 2xg-xy et Ym = 2Yk=Ym-

&

] Exercice des deux symétriques

1. Sur la figure ci-contre, représentez les quatre points suivants. B

A(-1; 2)etB(2; 3). | b

A', symétrique de A par rapport a B. %

B’', symétrique de B par rapport a A. B .

2. Quelles sont les coordonnées du milieu de [AB] ? ' 4 3 2 o > 5 4 5

3. Quelles sont les coordonnées de A’ etde B’ ?

n

4. Que peut-on dire du milieu de [A'B'] ?

2 Om mete T o milicu do [QB)

xanx2p _=A2Z _ 4ride L ZF2F o
1 7, <5 xSl | 2 = z "oi5 fj:': 2_ b 5 Zlb
DC;Q(‘ I(O;b:z‘g)}
f)) b EAY; S 21& D A SG‘: ij,"((je
=S 2 xZ AN = 2x5 -2
] =t : —5
1 j&b‘- = lei - Xb (jss? - ZSA = vjﬂ
= 2% (N -2 A
S |- A

Dene &' (-0, A)

1) MVetons T % onCon s [0'H]



— DEMONSTRATION DE Xt = —3 ET Yr = 0

— Nous allons exprimer en fonction de x4 et y,
les coordonnées des points B, C, D et T.

"-’ I A A
|4 | ! f | |
N

. Xar 42Cp 5+ Q) - J -

x.t' = = - > = O.B ;

| a4 (5"i A = , ;
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On a déja, d’apres la formule des coordonnées

du symétrique d’un point par rapport a un autre :

L

— Xp = zxp — Xz ]

—
S N el = 2 X 0 - xA :;_
I

= —X4 —
= =
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On considére les points E(1;—1), F(5;3),C(3;1) et H(2;3).
1.
2.
3.

. Quelle est la nature du quadrilatére EGFH ?

*Dwi?z )x:)méﬁu.quada. & POt rLo.,M\,@ut o R (/i, -2

o :ZGC.& == D ~‘2'jﬁ = Ue
=dx A = (ca+93) J 3) (UG—G)
'-‘-2“ )C_e.‘% "‘C« 591’(4
1-6~.’)Qa :ﬂ(jn

Xp = "'.9C.A"é
4o ==

X+ LD Oa =+ Y
- e+ Goa-6 / dp +C-€“ﬁ§
o Z
z s
== =Q -

Ceoncluncon Quedor que adent Qo veluns da e
2r= =5 oL 3‘::0

Exercice de géométrie repérée

ek 3?) LOn o

Représentez ces points sur la figure ci-contre.

Démontrez que C est le milieu du segment [EF].

Quelles sont les coordonnées du point G
tel que C soit le milieu de [HG] ?




Solutions possibles de I'exercice de géométrie repérée

2. Ona:
xE+xF 1+5 6_ _
2 Tz T2 3%
2 2 277X

Les coordonnées du milieu du segment [EF] sont égales aux coordonnées de C. Donc C est le milieu de [EF].
3. C est le milieu de [HG], donc G est le symétrique de H par rapport a C. Donc :
Xg=2XXc—xy=2%X3-2=4
Y6 =2Xyc—yy=2%x1-3=-1

Les coordonnées de G sont (4; —1).

4. Propriété : si les diagonales d’un quadrilatére ont le méme milieu alors ce quadrilatere est un parallélogramme.

C est le milieu des segments [EF] et [HG], donc EGFH est un parallélogramme.
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Voici les prix de 24 produits dans deux magasins. MC&(?)M‘)\(\ A \AU\SO‘M ra
Dans quel magasin les prix sont-ils les moins élevés ?
Magasin 1 Magasin 2 n o.- ) o= e

Produit A 10,50 10,00 : HW‘M’ At CE; 20, 5%
Produit B 1,10 0,99 ,
Produit C 1,99 1,70 ' & 4
Produit D 32,00 36,00 Q\XQ}L Q‘Wl" 2 A

T Qs
Produit E 1,79 1,50 -
ProduitF | 2,40 2,40 Mzaibme | 5.99 e,
Produit G 2,49 2,20
Produit H' 6,00 4,99 —
Produit | 0,59 0,49 S5 .y oy 92 A1z
Produit J 10,99 9,99 Q) vontc e
Produit K 2,00 1,75
ProduitL  |3,60 3,60 Dewcdome AA AQ
ProduitM  |1,80 1,50 Q veodilens |
Produit N 4,99 5,99
Produit O 14,99 18,99 _ =
Produit P |1,30 1,20 B P P e 10,49
Produit Q 8,00 9,00 @umti‘lw
Produit R 5,99 5,00 :
RIGHUINS 11,99 10,29 Voici maintenant la liste des prix triée dans I'ordre
Produit T 22,00 20,00 . .

croissant pour chaque magasin.
Produit U 5,99 5,50
Produit V 250,00 299,00
Produit W 29,99 28,00 Magasin 1 Magasin 2
Produit X 8,50 8,99 Produit A 0,59 0,49
- Produit B 1,10 0,99

Produit C 1,30 1,20 -

Produit D 1,79 1,50

Produit E 1,80 1,50

Produit F 1,99 1,70

Produit G 2,00 1,75

Produit H 2,40 2,20

Produit | 2,49 2,40

Produit J 3,60 - 3,60

Produit K 4,99 4,99

Produit L 5,99 5,00

Produit M 5,99 5,50

Produit N 6,00 5,99

Produit O 8,00 8,99




Les quartiles Qi, Q; et Qs d’une série statistique sont trois

quantités qui partagent la liste ordonnée des valeurs de la série

en quatre sous-listes ayant a peu prés le méme nombre de

valeurs, c’est-a-dire environ 25 % des valeurs.

Q. est appelé le premier quartile et |
Qs le troisiéme quartile. .

-'-'.'--*-'---—‘-—-,—

1 25% | 259 de toutess
3 ' {es observations’

1. quartile 3. quartile e e
2. quartile J

5%

e o

Le deuxieme quartile Q; correspond a la médiane.

T

Bilan de I'exercice des deux magasins
SiI'on se fie aux nombres de produits moins chers, le magasin le moins cher est.le 2 mais cet argument ne tient pas compte =
des écarts entre les prix.

Pour répondre, on peut aussi utiliser des indicateurs de position des séries de prix. ; 1
] __4.‘...1‘.__:
Choix 1. Si I'on se fie a la moyenne, le magasin le moins cher est le magasin 1. Mais ce n’est pas tres significatif car la ' |
— o |
moyenne du magasin 2 est plus élevée surtout a cause du produit V. D’ailleurs, si on enléve le produit V, la moyenneest = T —
- moins élevée dans le magasin 2. = f__3
t -
——  Choix 2. Si I'on se fie a trois autres indicateurs de position (premier quartile, médiane et troisieme quartile), le magasin le —3
—
moins cher est le 2. =
= —
— - _r R ) 8 S S — — :A i ‘ f ‘ ‘ i -
, ’ ‘ S S M o ——— ——
= —— 3
_ — Lom v&m A Yo — PrF vm i JQ ‘quo} (; c}a&_.wu _mm Mm_)&?re;aci P
| [ | : LI 1
i 1 g \ 4
= y‘f:(l\gth | A O L | Do)f‘ J)1 {JC)ALJL S AVIAS % ﬂ ‘
¥ A = v | ] ‘ [ ; I
———— 3 mp »A\@I‘/ oot -—\‘L)’ILC) \Dﬁs'c G’Uf” P 115 (Jc-:r !(lf?n = l_me 0‘3\&3 mx! =
. —v— ———
Exercice des salaires [
Derriére le salaire moyen, de fortes disparités Ntﬁﬂ
— « Hier, I'’Acoss, I'organisme qui fédére les organismes de Sécurité sociale, révélait que le salaire moyen par téte avait —1=
— augmenté de 0,3 % au 4 e trimestre 2013 dans le secteur privé, atteignant 2 449 € mensuel. Un chiffre qui a étonné — 1
nombre d’internautes du Figaro. Certains le trouvant élevé, d’autres trop faible ! Le fait est que ce chiffre n’est —
S— gu’une moyenne. Il ne signifie pas que la majorité des Francais touchent tous les mois cette somme. II représente — [___1
seulement la masse salariale par rapport au cumul des rémunérations brutes des salariés, avec de trés hauts et de [ '
PR— tres bas salaires. |
~~~~~~ e Plus significatif est le salaire médian. S’élevant, selon les derniéres données disponibles, a 1 675 € bruts mensuels, ce [_q
dernier sépare les 50 % des Frangais qui gagnent moins que cette somme de I'autre moitié qui gagne plus. J 3
Derriere ces chiffres, les disparités restent importantes. Selon I'Insee, les 10 % de salariés les moins bien payés - %
= touchent en moyenne un salaire net mensuel de 1 170 €. A I'inverse, les 10 % de salariés les mieux rémunérés e = |
disposent, eux, de plus de 3 400 €. Pour faire partie du “top” — les 1 % des Frangais les mieux payés —, il faut afficher ]
— une feuille de paie supérieure a 7 800 € par mois. » —T =
|
~~~~~~~~~~~~~ © Marie Visot, « Derriére le salaire moyen, de fortes disparités », in lefigaro.fr, 13 mars 2014. — -
i
"""""""""" Les questions suivantes concernent les salaires bruts du secteur privé au quatriéme trimestre de 2013. L—~ -
QULNE |
— 1.Quel estlesalaire moyen ? . L N "‘_
,,,,,,,,,,,,, — 2Quelestlesalalremedlan?.ﬂ.élz.-g..g............................................................... J
3. Indiquez sur la premiére ligne ci-dessous les quatre pourcentages manquants. 4
S::O ...% des salaires du privé 40 % . g % /] % K]_—gi
——— : | p—
salaire minimum 1675 € 3400€ 7800€ salaire maximum f
4. Donnez le meilleur encadrement possible du troisiéme quartile de la série des salaires: ..... < Q:< ..... I |
|
5. Comment expliquer un si grand écart entre le salaire moyen et le salaire médian ? | 4
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4 Une association de consommateurs a testé la ponctualité de 111 trains entre Dijon et Paris. I
E = Retard (min) |0 2 4 6 8 10 15 20 25 120 =
e Effectif 26 48 17 5 4 4 2 3 1 1
E_“_ 1. Déterminez le retard moyen des 111 trains, le retard median ainsi que les premier et troisieme quartiles. ==
-_—' 2. Imaginez un slogan publicitaire que la SNCF pourrait diffuser pour vanter la ponctualité des trains d’Orléans a Paris. Ce ———
+— slogan doit faire intervenir un indicateur de position.
L:—""" 3. L'employeur d’un usager de la ligne lui reproche d’arriver régulierement avec plus de 5 minutes de retard au travail. S
3 — Quel argument cet usager pourrait-il utiliser pour se défendre ? Cet argument doit utiliser un indicateur de position. __ s
3 — = | ————
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